El rol de KELPAK en la resistencia de

las plantas al estrés y a las enfermedades

KELPAK ,es una fuente natural de auxinas (Crouch et al;1992:Stirk et al ;2004)
tiene muchos beneficios cuando se aplica a plantas y a cultivos. El mds
significante efecto de KELPAK en las plantas es la estimulacién de un
desarrollo prolifico de las raices laterales (Crouch & van Staden;1991 ) ademds
de ofras ventajas como un incremento en el cuaje y retencion de frutas
(Featonby-Smith & van Staden 1983) , tamaiio de la fruta ( Lombard &Lourens
,2007) y aumento de rendimientos (Crouch & van Staden ,1992);Ferreira &
Lourens,2002;Stirk et al.,2003; Matysiak & Adamczewski,2006) . De todos
ellos el efecto sobre el enraizamiento tiene el mayor impacto sobre las plantas
en la habilidad de resistir condiciones de stress.

Stress de Sequia

El prolifico desarrollo de raices laterales crea un gran volumen de suelo que es
explorado en busca de humedad, haciendo a las plantas mds tolerantes a la
sequia (Mooney & van Staden ,1985 ).

Stress por calor

Un mejor abastecimiento de agua via mds raices hace a las plantas mads
tolerantes al calor. Esta tolerancia a stress por calor fue observado en uva de
mesa en la region de Mildura ,Australia ,durante una ola de calor en febrero
del 2009. Muchos productores observaron menor marchitamiento en los lotes
tratados por KELPAK, que en los no tratados durante el periodo de mayor
calor. (Ambares, 2009). Tolerancia a las heladas: los ensayos demostraron un



incremento en el contenido de clorofila, y un mayor efecto fotosintético en las
hojas tratadas por KELPAK (Featonby- Smith & van Staden ,1983 ) como
consecuencia un mayor nivel de azdcar en los tejidos de las plantas (Lombard &
Lourens ,2007). Altos niveles de solutos en el citoplasma requerirdn mds bajas
temperaturas para congelar las células de la savia, causando dafio por heladas.
Estas observaciones fueron hechas en ensayos con KELPAK donde se vieron
menos dafos o no dafios por heladas comparados con los no tratados, cuando las
aplicaciones fueron hecha una semana antes de las heladas (Lourens , 2009 ).

Stress por deficiencias de nutrientes:

Los nutrientes son naturalmente absorbidos del suelo en el drea cercana a las
puntas de las raices. KELPAK incrementa el nimero de puntas de raices por
planta hasta diez veces versus plantas no tratadas ( Crouch & van Staden
,1991) ,por esa razén se incrementa el volumen de suelo explorado en busca
denutrientes , incrementando por ello la absorcién en superficie de las raices.
La mejora en la performance de las plantas tratadas con KELPAK ,esta bien
documentada (Beckett & van Staden ,1989,1990 ,Beckett et al.,1994 , Nelson &
van Staden ,1994 )

Resistencia a Nematodos:

La habilidad de KELPAK en plantas tratadas para hacer crecer mayor cantidad
de raices también incrementa la tolerancia al, dafio de nematodos. Las plantas
tratadas tienen mayor volumen de raices por lo tanto pueden cumplir
normalmente sus funciones aunque haya raices dafiadas por nematodos. Las
plantas tratadas generan mayores raices, reemplazando las dafiadas y
permitiendo el trabajo normal de la planta, pudiendo aumentar el crecimiento y
los rindes (Featonby-Smith & van Staden , 1983; Crouch & van Staden , 1993;
Flemming & Herben ,1996).

Resistencia a enfermedades

Ciertos patdgenos de las plantas pueden causar disminucién de los niveles de
auxinas en las plantas infectadas (Jaros,1983;Pegg,1976).



Por lo tanto la aplicacion enddgena de auxinas pueden reducir los sintomas
causados por ciertas enfermedades (Prates et al.,1988;Castro et
al.,2001,2003). La aplicacién de auxinas puede tener también efectos
indirectos en la resistencia a enfermedades incrementando la absorcién de
calcio. KELPAK es una fuente natural de auxinas, que ho sélo incrementa la
absorcién de calcio por las plantas (Crouch et al.,1990) por un mayor volumen
de exploracion de suelo ,teniendo mayores puntas de raices ,pero también
mejora el movimiento acropetalo ( raiz hacia brotacién de las hojas ) del calcio
en la planta. Investigaciones demostraron que la aplicacion de auxinas aumenta
el flujo de calcio hacia las partes foliares de la planta (Banuelos et al., 1987;
Wanda et al.,1991) llevando altos niveles de calcio en hojas y frutos.

Definitivamente hay una relacidn entre los niveles de calcio en los tejidos de
las plantas y la resistencia a las enfermedades. Una asociacién es indirecta,
donde altos niveles de calcio en el citoplasma permite que las plantas formen
fuertes paredes celulares, generando una fuerte barrera fisica que los
patégenos necesitan para penetrar para infectar el tejido de las plantas
(Marschner , 1995 ).

La segunda asociacion es directa donde el calcio inhibe la poligalacturonasa ,una
enzima producida por hongos que rompe (disuelve) las paredes celulares
permitiéndole la entrada al citoplasma de la célula. Reportes bibliogrdficos dan
cuenta que altos niveles de calcio pueden bloquear la actividad de la
poligalacturonasa reduciendo la infestacion fungica ( Mcguireand Kelman.,1985;
Buescher et al ., 1979).

Estas interacciones arriba mencionadas son sostenidas por informes de
ensayos de aplicaciones de KELPAK en cultivos de frutales de carozo ,donde
disminuyo la incidencia de las infecciones fungicas (Michailides et al.,
1994,1995). Plantas sin stress o bajos niveles de stress son mds resistentes a
las enfermedades que aquellas con altos niveles de stress ( Schoenenweiss
,1975)

Desdrdenes fisicos: bajo nivel de calcio en manzano, esta asociado
normalmente con la incidencia de bitterpit durante el periodo de



almacenamiento en frio. Si bien ensayos con KELPAK en aplicaciones en
manzanos no han demostrado consistentemente un incremento en el nivel de
calcio en fruto, si demuestran consistencia en cuanto a la disminucién de
bitterpit durante el almacenamiento en frio. (Fuller & Theron,

1999; Anénimo,1992)
Quemado por aplicacion foliar de nutrientes

algunos nutrientes como Nitrato de Calcio y Nitrato de Zn ,pueden causar
quemado cuando se aplican en altas concentraciones. KELPAK es considerado
como que puede quelatar o acomplejar cuando es mezclado con soluciones
nutritivas, reduciendo el quemado en hoja. Ensayos conducidos con esos
nutrientes foliares demostraron menos quemado cuando los nutrientes eran
aplicados con KELPAK.

FUENTE: Recopilacion de diferentes trabajos cientificos y ensayos.
(EQUIPO TECNICO DE KPI)



