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Resumen Publicaciones Cientificas
sobre nuevas hormonas en Kelpak®

Hormona (PGR)

Contenido

Publicaciéon Cientifica Autor(es)

Citoquininas 0,03 mg/L 1984 | Tesis PhD. Doctoral Feantonby-Smith
(actividad biolégica equiv. a
Kinetina)

Auxinas 11 mg/L 1991 | J. Plant Physiol. Vol 139 | Crouch et al.
(Act. Bio. equiv. a IBA) pp. §90-594

Auxinas 7 Auxinas 2004 | J. of Appl. Phycology 16: | Stirk et al.
12 Citoquininas 31-39.

Poliaminas 4 mg/L 2012 | Botanica marina 55(5): | Papenfus et al.

539-546

Ac. Absicico (ABA), 0,02 pg/L 2014 | J.Appl.Phycology Stirk et al.

Giberelinas (GAs) y 0,55 pg/L 26:561-567

Brassinosteroides (Br) (1,10 pg/L

Phlorotanninos 2 mg/L 2016 | Algal Research 20 57-60 | Rengasany et al




Uso KELPAK® en Citricos

PAs: Para Cuaja-Retencidn y Calibre:

‘ KELPAK® al 304 x0,3%

Recomendacion Oficial

PAs: Para Retencion y BRs y Aux: Para
Calibre (Elongacion Celular):
KELPAK® al 2 03 x0,3%
Recomendacidn en etapa preliminar
faltan estudios de campo que la avalen

Fin Cambio Cosecha
. de Color
Caida

Division Celular Elongacion Celular ~ Maduracién
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(= Cuaja Citricos

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Peddnculo

La polinizacién, la germinacion del grano de polen o el desarrollo inicial del tubo
polinico, sin que en ningun caso se alcance la fecundacidn, consfifuyen en

ocasiones estimulos suficientes para que se inicie el desarrollo del ovario sin semillas.

En estas variedades en las que se desarrollan frutos sin semillas no se puede atribuir
a éstas el estimulo de su crecimiento que, sin embargo, continua siendo regulado
hormonalmente. Talon ef al. (1990) demostraron que el naranjo dulce cv.
‘Salustiana’, sin semillas, mantenia el mismo patrén evolutivo de giberelinas internas
en sus ovarios que el naranjo dulce cv. ‘Blanca’, con semillas (Figura 1). En las
variedades sin semillas son las paredes del ovario las que sintetizan las giberelinas

necesarias para el cuajado.

El esfilo es cilindrico. En su interior se encuenfran los canales estilares que se
encargan de conducir el tubo polinico desde el estigma hasta el ovario. A lo largo
de su recormrdo se secretan sustancias relacionadas con la nufricion del tfubo
polinico y con los mecanismos de incompatibilidad que interrumpen su desarrollo,
como ocurre en el caso de las clemenftinas.




Poliaminas y la cuaja
4) Poliaminas (PAs)

Estas fitohormonas han sido asociadas con
el crecimiento, principalmente, de frutos
partenocarpicos. La aplicacion exégena
de GAs provoca un incremento en la acti-
vidad enzimatica de la Ornitina
descarboxilasa (ODC), enzima que regula
la sintesis de putrescina, provocando un
aumento en el crecimiento de frutos

partenocarplcos B Thomas FICHET

DR. INGENIERO AGRONOMO
Drro. PRODUCCION AGRICOLA
Fac. pe CIENCIAS AGRONOMICAS
LINIVERSIDAD DE CHILE




Poliaminas y la cuaja de Citricos

PAs play vital multi-regulatory roles in most, if not all, growth- and development-related
processes in citrus plants. However, our knowledge about these roles is still limited, and in fact,
many roles have not yet been discovered. These processes including somatic embryogenesis [33,34,96],
seed germination [97], plant growth (including biomass production, plant height, fresh and dry
weight, and number of leaves/plant) [35,36,44,45,47], root morphogenesis and architecture [35-42],
photosynthesis and photosynthetic pigments [35,37,45,60], and reproductive development during
flowering [49-51,88] and fruit set [55,71,88,98]. In the next paragraphs, we will discuss the
multi-regulatory roles of PAs in citrus plants.

Plants 2020, 9, 426; d0i:10.3390/plants9040426




KELPAK® y la cuaja de Citricos

Plants 2020, 9, 426; d0i:10.3390/plants9040426
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KELPAK® y la cuaja de Citricos

Plants 2020, 9, 426; d0i:10.3390/plants9040426
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Exogenous application of polyamines improves fruit set, yield and quality of
sweet oranges

Exogenous Polyamines Application

Aqueous solutions (0.01 mM) of putrescine (Put), spermidine (Spd) and spermine
(Spm) along with a mixture of all three PAs (0.001 mM) were sprayed onto whole trees
during full bloom till run off. The control trees were sprayed with simple water. ‘Tween
207 (0.01%) was used as a surtactant for the aqueous solutions ot the polyamines.

Article in Acta horticulturae - October 2008

DOI: 10.17660/ActaHortic. 200877423
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Table 1. Effect of polyamines on fruit quality. _ 57
o]
Treatment Peel Total\ Healthy Aborted Seed  TSS/TA  Taste 5 47
thickness f seeds seeds seeds weight (score) T 3
(em) %) (k) (2) =
Control 0.45 6.37 79.88 26.31 0.87 9.10 3.05 S 24
PUT 0.48 6.8 80.30 19.70 1.13 9.04 3.59 5
SPD 0.41 7.3 77.63 22.37 1.00 11.41 3.77 =~ 1 A
SPM 0.39 8.0 72.36 20.12 1.37 10.32 3.50
MIX 0.39 6.77 53.86 46.11 0.73 9.33 3.20 0 - y S
NS NS NS NS NS NS NS Control PUT SPD SPM

\/ Polyamines treatments



Fotosintesis y la cuaja de Citricos

DISPONIBILIDAD Y COMPETENCIA POR

CARBOHIDRATOS B Thomas FICHET

DR. INGENIERO AGRONOMO
Drro. PRODUCCION AGRICOLA
Fac. pe CIENCIAS AGRONOMICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

La competencia por carbohidratos (azu-
cares) disponibles en la planta, es también
uno de los factores que determina el por-
centaje de frutos que cuajaran. Varias
evidencias indirectas demuestran que, al
menos en determinadas circunstancias, la

-asimilacion de CO _puede ser un factor
i | .

a)Las defoliaciones provocan detencién
del desarrollo e incluso caida de los
frutitos.

b) Los frutos en inflorescencia mixta (con
abundantes hojas) cuajan en mayor can-
tidad que los frutos provenientes de
flores sin hojas.

A c)Aplicaciones de inhibidores de fotosin-
PAI{ tesis provocan una fuerte caida de

frutitos.




Aumento del area foliar y fotosintesis en Mandarinas
Satsumas (vivero), luego de aplicaciones foliares de Kelpalk, .
Shiraishi et al, 1993. Univ. Ehine, Japon

3 aplicaciones: M Control M Kelpak 3x0,2%

Cada 10 dias desde
brotacién (1 Abril)

N° Yemas Largo de N° Brotes N° Hojas Area Foliar
Brotadas Brotes (cm) (cm?2)




Control

Aumento de
la Fotosintesis

Test de lodo, mas lodo
indica mas almidon y por
ende mas fotosintesis

En Mandarinas Satsumas. Luego de 3 aplicaciones Foliares de 2000 ppm de Kelpak. Analisis a los 90
dias después de aplicado. Shiraishi et al, 1993. Univ. Ehine, Japon.




Poliaminas y la Retencion de frutos en
Citricos

In addition to the well-known role of PAs in fruit set of citrus plants, they also could be involved in
the fruitlet and fruit abscission [55,71,98], fruit quality [98], fruit creasing [160], alternate bearing [161],
and postharvest storage life [162]. Briefly, the exogenous PAs supplementation decreases cell separation
processes (abscission) of citrus fruit and fruitlet based on the polyamine compound, concentration,
and time of application [55,71,98]. The foliar application of PAs during the flowering period significantly
reduced the fruitlet abscission in ‘Murcott” mandarin [71] and sweet orange [98] and decreased the
fruit abscission percentage in ‘Oronules” Clementine (C. clementina) and ‘Okitsu’ Satsuma (C. unshiu)
mandarins [55].




Aumento Produccion de Clementina cv. Nules, en Saron -

Sudafrica, Temporada 2004/05.
Huerto de 16 anos, sobre Troyer, plantado a 5,5x3m.

m Control

84,3 83,1 82,8

76,4

M Kelpak 0,2% (3x6L/ha)

m Kelpak 0,3% (4x6L/ha) m Kelpak 0,4% (8 L/ha)

+10%

46,3 >L1

aplicaciones:

12 Inicio Flor: 20.09.2004
22 25.10.2004
3218.11.2004

50,4 50,2

f\ Produccién (kg/planta)

Produccion (Ton/ha)




Aumento Cuaja y Produccion de Clementina cv. Nules, en

Heilderberg, Sudafrica, 2004/05.
Huerto de 7 anos, sobre Carrizo, plantado a 4,5x2m.

M Control m Kelpak 0,3% (3x4,5L/ha) = Kelpak 0,3% (4x4,5L/ha)

aplicaciones:
12 Flor: Puntas Blancas

22 Inicio Flor
32100% Flor
42 1 mes después.

85,2 90,7 83,5

Produccidn Cuaja (N° Calibre (g/fr)

/.\ (kg/planta) frutos/planta)
pBK




Aumento Cuaja y Produccion de Clementina cv. Nules, en
Gouda, Sudafrica, 2004/05.

Huerto de 6 afos, sobre patron X639, plantado a 3,5x1,5m.

M Control m Kelpak 0,3% (1x4,5L/ha) = Kelpak 0,3% (2x4,5L/ha)

aplicaciones:
12 Flor: Puntas Blancas

22 100% Flor

119 125 130,7 129,7

107,1

Produccion Cuaja (N° Calibre (g/fr)

f\ (kg/planta) frutos/planta)
pAK




Aumento Cuaja y Produccidon de Satsumas cv. Miyagawawase,

en Heilderberg, Sudafrica, 2004/05.
Huerto de 7 afos, sobre Carrizo, plantado a 4,5x1,5m.

m Control m Kelpak 4x0,2% m Kelpak 3x0,3% m Kelpak 4x0,3%
450

4 aplicaciones (1500 L/ha):
12 Flor: Puntas Blancas

22 |nicio Flor

32 100% Flor

42 1 mes después.

348

+33% +3%

+ [v)
15% +12%

86,5 gyg 83,5 889

Produccion (Kg/pl) Cuaja (N° Calibre (g/fruto) . ., s
frutos/planta) R :



Aumento Retencidn y Produccion de Mandarina
Tango, en Letaba, Sudafrica, 2018/19.

M Control m Kelpak 1x3 L/ha Floracion-Cuaja = Kelpak 1x3 L/ha (Inicio caida de Nov)

+30%
60,7 /89 722

Produccion (kg/planta) Retencién (N° frutos/planta)

l Pﬂl{ Aplicaciones (1500 L/ha):

T1: Caida pétalos-Inicio Cuaja: 17 Sept 2018

’ T2: Inicio caida de Noviembre: 05 Dic 2018




Momentos de Aplicacion ensayo Mandarinas
Tango. Letaba — Sudafrica, 2018-19

\

. / 4 ‘
> . =%
) ' o . .
P *

[

» |

T1: Caida Petalos
¢ 1.PPK

17-Sept-2018 05-Dic-2018




Aumento Cuaja y Produccidon de Naranjas Navel cv. Bahiniana,

en Heilderberg, Sudafrica, 2004/05.
Huerto de 7 anos, sobre Carrizo, plantado a 5x2m.

W Control mKelpak 4x0,2% m Kelpak 3x0,3 ™ Kelpak 4x0,3% m Kelpak 4x0,4%

283

257,3 257

242 251

r16% 2%
(1)

+9%
52,9 54,5 61,1 57,6 64,3

Produccion (Kg/pl) Cuaja (N° Calibre (g/fruto) ! 35
frutos/planta) :Se} ‘

p 4 aplicaciones (1500 L/ha): f; ‘B /
PA“ 12 Flor: Puntas Blancas: 14.09.2004
I{EL r 22 Inicio Flor: 04.10.2004 .
32100% Flor: 25.10.2004
42 1 mes después: 25.11.2004




Aumento Cuaja y Produccion de Naranjas Powell Summer.
IFAPA Centro Las Torres-Torrejil, Sevilla, Espafia. 2015/16.

m Control m Control + Anillado (caida petalos)
m Kelpak 0,3% (1x3L/ha) en Caida Petalos m Kelpak 0,3% (1x3L/ha) en Inicio Caide de Junio
+21%

Fechas de Aplicacion:
10 Caida Petalos: 24.04.15
Inicio Caida Junio: 26.05.15

+9%
259

238 237 248

Produccion (kg/m3 Cuaja (N° frutos/m3)

Canopia)
¢ pBK



4 =

Efecto de la apli; ation de K

foliar sobre la




Informacion del ensayo

Campo

Santa Blanca

Localidad

Especie

Variedad
Portainjerto

Marco de plantacién

Ao de plantacion

Panquehue
Limonero
Messina
Macrophylla
6x25m
2009




Informacion del ensayo

Tratamiento Descripcién

0 Testigo

Kelpak 0,3% (3 aplicaciones)
Inicio de floracion (5-10% de las flores abiertas)
15 ddpa
30 ddpa

Kelpak 0,3% (4 aplicaciones)
Inicio de floracion (5-10% de las flores abiertas)
15 ddpa
30 ddpa
45 ddpa

Tratamientos aplicados al follaje con un volumen de mojamiento de 2000 L/ha




Produccion
Frutos promedio cosechados

Sumatoria frutos

Tratamiento Frutos 2019 Frutos 2020 2019 2020

8036 +958b 674,1+138,0 1477,7+1551b
9100+74,7a 687,56+204,8 1597,5+251,3ab

900,7 +64,7a 7626 +166,3 1663,4+173,0a

Letras distintas indican que existen diferencias significativas.
Analisis 2019: Test de Tukey, p < 0,05. Analisis Sumatoria 2019 2020: Test de Tukey, p < 0,10.




Produccion
Calibre - Peso promedio de frutos

Peso promedio de

Tratamiento Peso frutos 2019 Peso frutos 2020 frutos 2019 2020

107,83 +2531b 106,05 +26,54 c 107,03 £ 25,89 ¢

113,26 £27,94a 116,69 £ 38,01 a 114,74 + 32,70 a

107,34 £+ 26,09 b 112,60+29,34 b 109,76 £ 27,76 b

Letras distintas indican que existen diferencias significativas. Test de Tukey, p <0,01.




Produccion
Kilos

Sumatoria kilos Sumatoria kilos Sumatoria kilos

Tratamiento 2019 2020 2019 2020

86,48 +12,67b 71,16 + 14,67 157,65+ 19,2 b

0289 £99a | 7992+ 2/ 66 182,8 + 34,4 a

96,31 +5,6ab 85,49+ 17,93 181,8 £17,38 a

Letras distintas indican que existen diferencias significativas.
Analisis 2019: Test de Tukey, p < 0,05. Analisis Sumatoria 2019 2020: Test de Tukey, p < 0,10.




Produccion
Frutos promedio cosechados

Frutos enero -

Tratamiento febrero 2019

13,27 + 7,66
10,64 + 11,11
9,45 + 522

Frutos marzo-
junio 2019

7412 +104,8 b
8504+ 755a
842,8 + 69,0 a

Frutos julio-
noviembre 2019

49,18 + 11,93
49,0 + 12,47
48 45 + 25 79

Test de Tukey, p < 0,05. Letras distintas indican que existen diferencias significativas.

Frutos diciembre
2019 - febrero
2020

Tratamiento

72,5+341
77,1+340
79,36 + 29,44

Frutos marzo-
junio 2020

560,7 + 128,6
965,4 £ 182,5
631,5+ 158,7

Frutos julio 2020

40,91 + 16,65
45,0 + 23,27
51,7+ 439

Sumatoria frutos
2019

r R
803,6 £958b

910,0+ 747 a
900,7 + 64,7 a

Sumatoria frutos
2020

f R
6741 +138,0

687,5 +204,8

/62,6 +166,3




Produccion
Calibre - Peso promedio de frutos

Enero - febrero Marzo - junio  Julio - noviembre Peso promedio

UL 2019 2019 2019 de frutos 2019

109,66 +34,39b 108,56+2530b 96,16+19,00a 107,83+2531b

123,73+40,42a 11441 +27,72a 91,10+16,87b 113,26 +27,94 a

109,83 +45,78 b 108,31+25,72b 90,28+20,58b 107,34+26,09b

Letras distintas indican que existen diferencias significativas.
Analisis Enero y Marzo — junio 2019: Test de Tukey, p < 0,05. Analisis Julio — noviembre y Total 2019: Test de Tukey, p < 0,01.

Diciembre 2019- Marzo - junio Julio 2020 Peso promedio

Tratamiento febrero 2020 2020 de frutos 2020

119,64 + 37,36 b 104,41+£2420c 10443+27,32b 106,05+26,54c

127,65+ 70,69a 11597 +30,93a 107,11+3493b 116,69+ 38,01 a

116,91 +4278b 111,88+2716b « 115,34+289a 112,60+2934b

Letras distintas indican que existen diferencias significativas. Test de Tukey, p <0,01.






