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INFORME DE RESULTADOS 
 
 

ENSAYOS PARA LA EVALUACION DE Zn Y KELPAK EN ARROZ 
 
 
Ensayos a campo: 
  
 Se realizaron dos ensayos en parcelas de aproximadamente 1 ha por tratamiento, sin 
repeticiones. Los tratamientos evaluados fueron nueve: 
 
Tratamiento  1:     Testigo. Semilla tratada únicamente con funguicida 
Tratamiento 2:   Semilla tratada únicamente con funguicida. Aplicación de Zn100 en 4 a 6 

hojas Dosis 400 cc/ha. 
Tratamiento 3:    Semilla tratada únicamente con funguicida. Aplicación de Zn100 en 4 a 6 

hojas Dosis 400 cc/ha junto con 1 L/ha de Kelpak.. 
Tratamiento 4:.  Semilla tratada con funguicida + Zn 100 dosis 100 cc/100 kg de  semilla 
Tratamiento  5:   Semilla tratada con funguicida + Zn 100 dosis 100 cc/100 kg de  semilla. 

Aplicación de Zn100 en 4 a 6 hojas Dosis 400 cc/ha. 
Tratamiento 6:  Semilla tratada con funguicida + Zn 100 dosis 100 cc/100 kg de  semilla. 

Aplicación de Zn100 en 4 a 6 hojas Dosis 400 cc/ha junto con 1 L/ha de 
Kelpak. 

Tratamiento 7: Semilla tratada con funguicida + Zn 100 dosis 100 cc/100 kg de  semilla + 
Kelpak dosis 250 cc/100 kg de  semilla 

Tratamiento 8:  Semilla tratada con funguicida + Zn 100 dosis 100 cc/100 kg de  semilla + 
Kelpak dosis 250 cc/100 kg de  semilla. Aplicación de Zn100 en 4 a 6 
hojas Dosis 400 cc/ha. 

Tratamiento 9: Semilla tratada con funguicida + Zn 100 dosis 100 cc/100 kg de  semilla + 
Kelpak dosis 250 cc/100 kg de  semilla. Aplicación de Zn100 en 4 a 6 
hojas Dosis 400 cc/ha junto con 1 L/ha de Kelpak. 

 
 

TRATAMIENTOS SOBRE LA SEMILLA 
 
 
 
 

TESTIGO 
Semilla con fungicida

Zn 
Funguicida + Zn 
100cc/100kg de 

semilla 

Zn + Kelpak 
Fung. + Zn + Kelpak 

250 cc/100kg de 
semilla 

 
TESTIGO 

 

 
1 

 

 
4 

 
7 

Zn Foliar 
400 cc/ha 

 
2 

 
5 
 

 
8 

Zn + Kelpak Foliar 
Zn 400 cc/ha 

Kelpak 1000 cc/ha 

 
3 

 
6 

 
9 



Ensayo 1: 
Lote “Jaimito” 
Variedad sembrada: El Paso 144 
Fecha de Siembra: 07/10/2004 
Densidad de Siembra : 190 kg/ha 
Fertilización de base: 45 kg/ha de SPT +  kg/ha de UREA. 
 
 
Análisis de suelo 

DETERMINACION UNIDAD RESULTADO VALORACION AGRONOMICA 
pH en agua - 6 Adecuado 
Carbono Orgánico % 2,26 Bien provisto 
Materia Orgánica % 3,9 Bien provisto 
Nitrógeno Total % 0,189 Aceptable 
Relación C/N - 11,97 Normal 
Cap. de Interc. Catiónico (CIC) cmol(+)/kg 26,6 Adecuada 
Nitratos mg/kg 21,6 Muy Bajo (deficiencia severa) 
Nitrógeno disponible (25 cm) kg/ha 16,1 Muy Bajo (deficiencia severa) 
Fósforo disponible mg/kg 10,9 Bajo 
Sulfatos mg/kg s/d Sin Determinar 
Asufre disponible mg/kg s/d Sin Determinar 
Potasio Intercambiable cmol(+)/kg 0,9 Muy Bien provisto a excesivo 
Potasio disponible mg/kg 359,0 Muy Bien provisto a excesivo 
Saturación Potásica % 3,5 Baja  
Calcio Intercambiable cmol(+)/kg 7,9 Bien provisto 
Calcio disponible mg/kg 1589,0 Bien provisto 
Saturación Cálcica % 29,8 Baja  
Magnecio Intercambiable cmol(+)/kg 3,9 Muy Bien provisto a excesivo 
Magnecio disponible mg/kg 474,0 Muy Bien provisto a excesivo 
Saturación Magnésica % 14,7 Adecuada 
Sodio Intercambiable cmol(+)/kg 0,5 - 
Saturación Sódica (PSI) % 1,7 Baja 
Saturación Básica % 49,6 Baja 
Relación K/Mg - 0,2 Normal 
Relación Ca/Mg - 2,0 Normal 
Zinc disponible mg/kg 1,01 Bajo 
 
 
El ensayo se desarrolló favorablemente sobre un suelo característico de la zona. Si bien se 
seleccionó este lugar por la presencia de calcáreo, los análisis de suelo efectuados no 
mostraron una saturación cacica excesiva ni un pH elevado. El nivel de Zn fue bajo y el resto 
de las características estuvo dentro de los valores normales. 
 
Se contaron las panojas por metro lineal y se determinó el número de granos llenos y vanos en 
30 panojas por tratamiento. 
 



Componentes del Rendimiento 
Tratamiento 

Semilla / Foliar 
Panojas/

m2 
Granos 

por panoja
Vanos 
(%) 

Peso de 1000 
(g) 

Rendimiento
(kg/ha) 

1- Testigo / Testigo 
2-Testigo / Zn 
3-Testigo / Zn + Kelpak 
4- Zn /Testigo 
5- Zn / Zn 
6- Zn /  Zn + Kelpak 
7- Zn + Kelpak / testigo 
8- Zn + Kelpak / Zn 
9- Zn + Kelpak / Zn + Kelpak 

280 
357 
460 
300 
460 
377 
460 
357 
300 

116 
98 
110 
103 
145 
113 
115 
152 
137 

26 
18 
10 
18 
50 
36 
34 
37 
38 

25,7 
25,0 
25,9 
25,8 
25,5 
25,2 
26,5 
24,7 
24,0 

8787 
9439 
10591 
8559 
10267 
10288 
10756 
9483 
8897 

 
El rendimiento se determinó mediante la cosecha con cosechadora en una superficie entre 400 
y 600 m2. En este lote se logró un muy buen rendimiento con una interesante respuesta a pesar 
del importante vaneo observado. Se destaca el Kelpak tanto en su aplicación foliar como de 
semilla, aunque no es posible explicar el menor rendimiento de las dos aplicaciones juntas del 
tratamiento 9. 
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Ensayo 2: 
 
Lote “Cambá” 
Variedad sembrada: Cambá  
Fecha de Siembra: 11/10/2004 
Densidad de Siembra : 266 kg/ha 
Fertilización de base: 45 kg/ha de SPT +  kg/ha de UREA. 
 
 
Análisis de suelo 

DETERMINACION UNIDAD RESULTADO VALORACION AGRONOMICA 
pH en agua - 6 Adecuado 
Carbono Orgánico % 2,41 Muy Bien provisto 
Materia Orgánica % 4,16 Muy Bien provisto 
Nitrógeno Total % 0,202 Bien provisto 
Relación C/N - 11,95 Normal 
Cap. de Interc. Catiónico (CIC) cmol(+)/kg 22,8 Adecuada 
Nitratos mg/kg 32,7 Bajo 
Nitrógeno disponible (25 cm) kg/ha 24,4 Bajo 
Fósforo disponible mg/kg 7 Muy Bajo (deficiente) 
Sulfatos mg/kg s/d Sin Determinar 
Asufre disponible mg/kg s/d Sin Determinar 
Potasio Intercambiable cmol(+)/kg 1,0 Muy Bien provisto a excesivo 
Potasio disponible mg/kg 405,0 Muy Bien provisto a excesivo 
Saturación Potásica % 4,5 Baja  
Calcio Intercambiable cmol(+)/kg 6,9 Bien provisto 
Calcio disponible mg/kg 1383,0 Bien provisto 
Saturación Cálcica % 30,3 Baja  
Magnecio Intercambiable cmol(+)/kg 3,8 Muy Bien provisto a excesivo 
Magnecio disponible mg/kg 456,0 Muy Bien provisto a excesivo 
Saturación Magnésica % 16,4 Adecuada 
Sodio Intercambiable cmol(+)/kg 0,5 - 
Saturación Sódica (PSI) % 2,1 Baja 
Saturación Básica % 53,3 Media 
Relación K/Mg - 0,3 Normal 
Relación Ca/Mg - 1,8 Normal 
Zinc disponible mg/kg 1,26 Bajo 
 
El ensayo se desarrolló favorablemente sobre un suelo característico de la zona. Con valores 
similares al anterior. Debido a la poca experiencia con esta variedad, la densidad de siembra 
resultó elevada dado que la semilla al ser menos abrasiva “corre” mas lo que provocó una alta 
densidad de siembra. La ubicación del lote y la disponibilidad de estructura determinó una 
demora en el inicio del riego sobre todo en el sector del ensayo, lo que puede haber afectado 
los rendimientos. 
 
Se contaron las panojas por metro lineal y se determinó el número de granos llenos y vanos en 
30 panojas por tratamiento. 



Componentes de Rendimiento 
Tratamiento 

Semilla / Foliar 
Panojas

/m2 
Granos 

por panoja
Vanos 
(%) 

Peso de 1000 
(g) 

Rendimiento
(kg/ha) 

1- Testigo / Testigo 
2-Testigo / Zn 
3-Testigo / Zn + Kelpak 
4- Zn /Testigo 
5- Zn / Zn 
6- Zn /  Zn + Kelpak 
7- Zn + Kelpak / testigo 
8- Zn + Kelpak / Zn 
9- Zn + Kelpak / Zn + Kelpak 

240 
220 
208 
265 
228 
332 
257 
327 
273 

115 
133 
121 
107 
143 
122 
130 
115 
108 

8 
8 
4 
9 
4 
6 

15 
7 
4 

25,8 
25,4 
25,9 
27,0 
26,1 
26,1 
25,9 
27,4 
26,4 

4422 
5550 
6330 
4943 
4769 
5810 
5896 
6157 
6764 

 
El rendimiento se determinó mediante la cosecha con cosechadora en una superficie de 550 
m2. En este lote se logró un buen rendimiento con una importante respuesta. Se destaca el 
Kelpak + Zn tanto en su aplicación foliar como de semilla. 
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Promedios  
 
Si bien se trata solamente de dos ensayos es posible especular que el incremento en el 
rendimiento se produjo por un aumento del número de panojas por metro cuadrado. Las demás 
componentes del rendimiento como el número de granos por panoja el peso de los granos y el 
vaneo, no parecieron estar afectadas 
 
 
Componentes de Rendimiento 

Tratamiento 
Semilla / Foliar 

Panojas
/m2 

Granos 
por panoja

Vanos 
(%) 

Peso de 1000 
(g) 

Rendimiento
(kg/ha) 

1- Testigo / Testigo 
2-Testigo / Zn 
3-Testigo / Zn + Kelpak 
4- Zn /Testigo 
5- Zn / Zn 
6- Zn /  Zn + Kelpak 
7- Zn + Kelpak / testigo 
8- Zn + Kelpak / Zn 
9- Zn + Kelpak / Zn + Kelpak 

260 
389 
334 
283 
344 
354 
358 
342 
287 

116 
116 
115 
105 
144 
118 
122 
134 
123 

17 
13 
7 

13 
27 
21 
24 
22 
21 

25,7 
25,2 
25,9 
26,4 
25,8 
25,6 
26,2 
26,0 
25,2 

6605 
7495 
8460 
6751 
7518 
8049 
8326 
7820 
7830 
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El rendimiento promedio de los dos ensayos deja en evidencia la respuesta al Kelpak+Zn en 
aplicaciones foliares sobre la semilla sin tratar o tratada con Zn , así como el tratamiento de  
semilla con la combinación de productos Kelpak+Zn. Sería interesante contar con mas 
ensayos para dilucidar los efectos del tratamiento 9 (Kelpak+Zn en semilla mas foliar) dado 
que en los dos ensayos respondió en sentido inverso. 
 



6605 6751

8326

7495 7518
7820

8460
8049 7830

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

SEMILLA SOLA ZN SOLO ZN + KELPAK

Tratamientos de semillas

R
en

di
m

ie
nt

o 
ar

ro
z 

(k
g/

ha
)

Nada Zn Foliar Zn + Kelpak Foliar

 
 
 
 
 
 

Conclusiones   
 
 
Si bien se trata de dos ensayos de campo donde no es posible controlar las diversas fuentes de 
variación involucradas debido a la falta de repeticiones, el tamaño de las parcelas permite 
tomar en consideración los resultados como un avance sobre el que se pueden formular 
algunas conclusiones. 
¾ En ninguno de los dos casos los productos ensayados provocaron una disminución del 

rendimiento. 
¾ Todos los tratamientos tuvieron una respuesta positiva que en algunos casos podrían 

ser consideradas importantes en términos económicos. 
¾ Los productos son promisorios para incrementar la productividad del arroz en las 

condiciones ensayadas. 
¾ Es necesario realizar mas experiencias para poder concluir respecto a los mejores 

momentos y dosis a aplicar de los productos ensayados. 
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